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FailungskiosGlsiuren mit hoher Stmktur und Vorfahr«n zu ihrer Herstellung 



Fatungskieselsauren, die durch folgende physikalisch-che- 
mische Stoffdaten gekennzeichnet sind: 




Je nach Komverteihingskurv© konnen diese FaflungsWesel- 
sauren als Tragerkieselsauren fur Wirkstoffe ailer Art, als 
Antibkxdungmittel fur Poiypropylerv und Polyathylenfolien als 
VerdickungskieselsaurB in bestimmten potaren Systemen. in 
denen pyrogene KleselsSuren wenig Verdickungslelstung zet- 
gen, als hochwlrksame Mattierungsmittel fur Lacke und als 
Katalysatortrager sowie als Isoiatfonsmaterialien eingesetzt 
warden. Die Failungskieselsauren warden hergestellt. indem 
man In sine auf 40-42* 0 enw5rmle Vorlage aus Wasser unter 
Konstanthaltung eines pH-Wertes im Bereich von 6-7 durch 
glefchzeitigen Zulauf von Wasserglasldsung und Schwefet- 
saure. unter anhaltendem Scheren mit elner Ekato-Turbine 
Qber die gesamte Fgllzeit. durch 90mirtatige Unterbrechung 
der Failung von der 13. bis zur 103. Minute nach einer 



QesamtfiRdauer von 146 Mlnuten eine Kleselsaureendkon- 
zentratton von 46g/l ^nstellt die Fallungskieselsauresus- 
penskxi 12-17 Stunden lang allert. die Failungskieselsaure 
mit Wife einer Rterpress© aus der Suspension aWrennt, 
auswascht. der RIterkuchen mit Wasser und/oder Saure zu 
einer Suspension mit 10-16 Gew.-% Feststoffgehalt verflQs- 
sigt. anschfioBend sprOhtrocknet, und entweder gar nicht oder 
mit einer QuerstrommQhle oder StrahlmOhle vermahlt 

(31 44 299) 
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FallungskieselsSuren mit hoher Struktur und Verfahren 
10 ihrer Herstellung 



15 



20 



Pat.entanspriiche 

1. FSllungskieselsaure, gekennzeichnel: durch die folgenden 
physikalisch-chemischen Kenndaten: 

BET-OberflSche nach DIN 66131 m^/g 400-600 

DBP-Zahl nach DIN 53601 % 340-380 

Stampfgewicht nach DIN 53 194 g/1 180-220 

"ALPINE-Siebriickstand" > 63 Gew.-% 25- 60 

2, Verfahren zur Herstellung der Fallungskiesel'saure mit den 
25 folgenden pbysikalisch-cheinischen Kenndaten: 

BET-OberflSche nach DIN 66131 mVg 400-600 

DBP-Zahl nach DIN 53601 % 340-380 

Stampfgewicht nach DIN 53194 g/1 180-220 

"ALPINE-Siebriickstand" >63 Gew.-% 25- 60 



30 



35 



daduch gekennzelchnet , daB man in eine auf 40^*0 - 42**C 
erwarmte Vorlage aus Wasser unter Konstanthaltung eines 
pH-Wertes im Berelch von 6-7 durch gleichzeitigen Zu- 
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lauf von Wasserglaslosung und SchwefelsSure, unter anhal- 
05 tendem Scheren liber die gesamte Fallzeit, durch 90-ininutige 
Unterbrechung der Fallung von der 13. bis zur 103» Minute 
nach einer Gesamtf alldauer von 146 Minuten eine Kieselsatire- 
endJconzentration von 46 g/1 einstellt, die Fallungskiesel- 
sauresuspension 12 - 17 Stunden lang altert, die Fallungs- 
10 kieselsaure mit Hilfe einer Filterpresse aus der Suspension 
abtrennt, auswascht, den Filterkuchen mit Wasser und/oder 
saure 2U einer Suspension mit 10-16 Gew.-% Feststoff ge- 
halt verflussigt und anschlieBend spriihtrccknet. 

15 3. Fallung skieselsaure gekennzeichnet durch die folgenden 
physikallsch-chemischen Kenndaten: 

BET-Oberflache nach DIN 66131 /g 400-600 

DBP-Zahl nach DIN 53601 % 320-360 

20 Stampfgewicht nach DIN 53194 g/1 75-120 

"ALPINE-Siebriickstand" > 63 \im Gew.-%. <0,1 

4. Verfahren zur Herstellung der Fallungskieselsaure mit den 
folgenden physikalisch-chemischen Kenndaten: 



25 
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35 



BET-Oberflache nach DIN 66131 /g 400-600 

DBP-Zahl nach DIN 53601 % 320-360 

Stampfgewicht nach DIN 53194 g/1 75-120 

"ALPINE-Siebruckstand" > 63 um . Gew.-% ^0,1 

dadurch gekennzeichnet ^^ daB man nach Anspruch 2 verfahrt 
und die Fallungskieselsaxire im AnschluB an die SprOhtrock- 
nung auf einer ALPINE-Querstrommiihle vermahlt. 

-3- 
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5. FallxxngskieselsSure, qekennzeichnet. durch die folgenden 
05 physikalisch-chemischen Kenndaten: 

BET-Oberflache nach DIN 66131 /g 400-600 

DBP-2ahl nach DIN 53601 % 310-360 

Stampfgewicht nach DIN 53194 g/1 35- 70 

"ALPINE-Siebriickstand" ^ 63 nm Gew.-% <0,01 



10 



15 



20 



25 



6. Verfahren zur Herstellung der FSllungskieselsaure mit 
folgenden physikalisch-chemischen Kenndaten: 

BET-Oberflache nach DIN 66131 m= /g 400-600 

DBP-Zahl nach DIN 53601 % 310-360 

Stampfgewicht nach DIN 53194 g/1 35- 70 

"ALPINE-Siebriickstand"^ 63 urn Gew.-% ^0,01 

dadurch qekennzeichnet ^ daB man nach Anspruch 2 verfahrt 
und die Fallungskieselsaure im AnschluB an die Spriih- 
trocknung auf einer Strahlmuhle vermahlt. 
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TO Fallungskieselsauren m±t hoher Struktur iind Verfahren 
zu ihrer Herstellung 

Unter der Struktur einer Kieselsaure ist ihre Eigenschaft zu 
15 verstehen, die den Grad and das AusmaB der Zusammenlagerung 
ihrer Primarteilchen zu SekundSrteilchen, bzw. zu Tertiar- 
aggregaten beschreibt. Nach heute gultigen Uberlegungen, die 
die Charakterisierung der Struktur von Furnace-RuBen betref- 
fenr laflt sich durcb die Anwendung der Methode der Brabender 
20 Absorptions zahl nach CABOT auf Fallungskieselsauren ein ein- 

deutiger Zusetirunenhang zwischen der sogenannten Dibutylphthalat- 
Absorptionszahl ( in ml/g oder %) und den Struktureigenschaf- 
ten axifzeigen (vgl. DE-PS 17 67 332, Spalte 2, Zeilen 45-64). 

25 Als Stand der Technik sind Kieselsauretypen bekaxmt, die sich 
im Hinblick auf ihre Struktur von den nornalen Kieselsauren 
(Verstarkerfiillstof fe fiir Gummi ) mit durchschnittlichem Struk- 
turmaB unter scheiden. 

30 Es handelt sich hierbei um gefallte Kieselsauren oder Kiesel- 
sauregele, bei denen durch besondere Varianten des Trocknungs- 
prozesses Produkte gebildet werden, deren Struktur als erhoht 
anzusehen ist. Hierzu gehoren die Aerogele (Ullmanns Enzyklo- 
padie der technischen Chemie, III. Auflage, Band 15, Seite 725/ 

35 1949), die durch iiberkritische Entwa'sserung von Kieselsaure- 

-5- 
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Organo-Hydrogelen (US-PS 2 245 767) bzw. durch Strahlmahl- 
05 trocJcniing von Kieselsaurehydrogelen (DE-PS 10 36 220) ge- 
wonnen werderi. Ferner sind die jenigen Kieselsauren und Kie- 
selsauregele, deren intermiscellare Fliissigkeit vor dem 
Trocknungsschritt aus organischen LSsungsraitteln bzw. Ge- 
iaischen solcher Losungsmittel mi t Was ser besteht (US-PS 
10 2 285 449/ DE-AS 10 08 717^ DE-PS 10 89 736), dieser Gruppe 
^uzurechnen. Des weiteren zahlen dazu auch spruhgetrocknete 
KieselsSuren (NL-AS 65.02791, DE-PS 24 47 613) und schlieB- 
lich die durch Schertmg erhaltenen Fallungskieselsauren 
(DE-PA F 14059 VI C/12i, DE-AS 10 00 793, DE-PS 17 67 332). 

15 : 

i- 

pie nachfolgende Zusammenstellung (Tabelle 1 ) enthSlt eine 
vergleiehende Ubersicht- liber die Produkte des Standes der 
*echnik im Vergleich zur "normalen" Fallungskieselsaure 
init mittlerer Struktur. Der Ubersicht sind zusStzlich die 

20 Daten von drei verschiedenen erf indungsgemaBen Kieselsauren 
beigefiigt- Der Vergleich des Zahleninaterials fiihrt zu der 
Feststellung, daB es erf indungsgemaB iiberraschenderweise 
gelungen ist,, hochstrukturierte Fallungskieselsauren und 
Kieselsauregele mit einer Oberflache von mehr als 400 /g 

25 in Kombination mit einer DBP-Zahl von mehr als 300 % heirzu- 
^tellen. 

Die Erfindung geht von der Auf gabenstellung aus, Fallungskie- 
selsauren mit hoher DBP-Zahl von> 300% urid gleichzeitig hoher 

30 5pe2ifischer Oberflache von)400 /g durch Umsetzung von Al- 
kalis ilikatlosungen mit SSure und/oder saureartig wirkenden 
Stoffen herzustellen. Bin weiteres Ziel der Erfindung ist es, 
die mit obigen physikalisch-chemischen Kenndaten versehenen 
Fallungskieselsauren in verschiedenen, wenn auch geziel'fc fest^ 

35 gelegten Kornverteilungsf ormen herzustellen - 
-6- 
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Gegenstand der Erfindung sind FSllungskiesels^uren, die 
durch folgende physikalisch-chemische Stoffdaten gekenn- 
zeichnet sind: 

BET-Oberflache nadi DIN 66131 rf/g 400-600 400-600 400-600 
DBP-Zahl % 340-380 320-360 310-360 

Stanpfgewicht nach DIN 53194 g/1 180-220 75-120 35- 70 
10 "AIJ'INE-Siebruckstand" > 63 m Gew.% 25- 60 < 0,1 ^0,01 

Die physikalisch-chemischen Stoff parameter dieser erfin- 
dxingsgemafien Fallungskieselsauren unterscheiden sich somit 
von denen der h5her strukturierten Falliingskieselsauren 

15 xind Kieselsaiaregele, bzw. -aerogele durch hohere BET-Ober- 
flachen in Kombination mit hohen DBP-Zahlen. Je nach Kor- 
verteilungskurve sind diese Fallungskieselsauren wertvolle, 
anwendungstechnisch hochwirksame TragerkieselsMuren fiir 
Wirkstoffe aller Art, leistungsf ahige Antiblockingmittel 

20 fiir Polypropylen- und Folyathylenfolien mit sehr guter 

Transparenz, Verdickungskieselsauren in bestiiranten polaren 
Systemen, in denen pyrogene Kieselsauren wenig Verdickungs- 
lei stung zeigen, hochwirksame Mattierungsmittel fiir Lacke 
und brauchbare KatalysatortrSger sowie Isolationsmateria- 

25 lien, 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Herstellung der erf indungsgemaBen Fallungskieselsauren mit 
den folgenden aufgefiihrten physikalisch-chemischen Datenr 



30 



35 



BET-Oberflache nach DIN 66131 irP/g 400-600 400-600 400-600 

DHP-Zahl % 340-380 320-360 310-360 

Stanpfgewicht nach DIN 53194 g/1 180-220 75-120 35- 70 

"ALPINE-Siebruckstand">63 m Gew.% 25- 60 ^0,1 <0,01 
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Welches dadurch gekennzeichnot ist, dafl ntan in eine auf 
05 40 - 4 2^C orwclrinte Vorlage aus Wassor unter Konstanthal- 
tung einea pH-Wertes im Bereich von 6-7 durch glaichzei- 
tigen Zulauf von Wasserglaslttsung und SchwefelsSure/ unter 
anhaltendem Scheren mit einer Ekato-Turbine tiber die ge- 
sainte Failzeit, durch 90-ininatige Unterbrechung der FSllung 
10 von rler 13. bia zur 103. Minute nach eindr GeaamtfttXldauer 
von 146 Minuten eine Kieselsfiureendkonzentration von 46 g/1 
einstellt, die pailungskieselsauresuspension 12-17 Stunden 
lang altert, die Plillungskieselsaure mit Hilfe einer Filter- 
presse aug der Suspension abtrennt, auswascht, den Pilter- 
-15 kuchen mit Wasser und/oder Silure zu einer Suspension mit 
10-16 Gew.-% Feststoffgehalt verflUssigt und anschlieBend 
sprilhtrocknet* 

Die so erhaltene FMllungskieselsaure weist die physikalisch- 
20 chemischen Kenndaten gemafl Anspruch 1 auf. Diese FSllungs- 
l^ieselsSure kann mit einer Querstrommlihle vermahlen werden. 
Sie weist dann die physikaliBchen Kenndaten gemSfl Anspruch 3 
auf. Wird die pailungskieflolsauro gemflB Anspruch 1 jedoch mit- 
tols elnor Strahlmdhle vermahlen, ko weist sio die physika- 
25 lisch-chemischan Kenndaten gemSB Anspruch 5 nuf. 

Die bosondaren Vorteile des erf indungsgemMBen Verfahrens zur 
Herstellung der erf IndungsgemMBen FailungakieselsSuren, die 
sich giinstig auf die Wirtschaf tlichkeit des neuen Verfahrens 
3Q auswirken, sind die folgenden: 

- Der im Vergleich zu pailungskieselsSuren mit hohen 
spezifischen Oberfiachen hohe Feststoffgehalt im 
Filterkuchen mit 16-17 Gew.-% reduziert die 
Trockungskosten und damit den Energiebedarf des 
35 Herstellverf ahrens. 

-9- 
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- Die Uborraschend nledrigcn Waschzeiten, die im 
05 Verglelch zu Failungskleselsauren mit hohen spe- 

zlfischen Oberfiachen bisher nlcht beobachtet 
wurden^ bewirken/ daS der Waschwaesarbedarf niedrig 
1st und eine erhebliche Steigerung der Filter- 
pressenkapazlt&t zu erreichen let. 

10 

Die erf IndungsgemSSen Kieselsfiuren sowie die Verfahren zu 
Ihrer Herstellung werden anhand der folgenden Beiepiele 
nMher ermutert und beschrieben: 

15 Belsplel 1 

In elnQm 75 m* -Holzbottich, der als FfillbehUltor dlont und 
dor mit einQm MIG-BalkenrUhrw©rk und olner Ekato-Schertur- 
bine Qusgerllstet i@t, werdon 60 rn' Wassor mit einer Tempera- 
tur von 40**C vorgelegt. In diese Vorlage flleflen glelchzei- 
tig mit elner Geschwindlgkeit von 9,8 m*/h handelstibllches 
Wasserglas (SlOa . 26,8 Gew.-S NajO : 8,0 Gqw.-%, Modul - 
3,35) und konzentrlerte Schwef elsSure (96 ftig) mit elner Ge- 
schwindlgkeit von 0,98 m'/h ein. Dabel wird die SSure (iber 
die Turbine zugesetzt, die mit Failungsbeglnn in Betrieb ge- 
fistzt wird. wahrend dieser Zugabe wird d@r pH-Wert der pail- 
vorlago boi 5,0 gehalten. Nech der 13. Failxninute - d,h. bol 
sich abzeichnandem VlskoBit^tsanstieg - wird die Zugabe von 
Wasserglas und SSuro fUr dlQ Dauor von 90 Mlnuten lang untor- 
brochen.. Wilhrend dinner Unterbrechungsphaso wird welter mit 
der Ekatoturbine geschert. Ab der 103. Minute wird die Zugabe 
von Wasserglas unter Einhalten der obengonannten Zugabege- 
schwindigkelten und des pH-Wertes bis zur 146. Minute forge- 
setzt. Der Festntof fgohalt dor FtHlungaQuepenslon llegt dann 
bel 46 g/1. Die Temperatur kann je nach HuSeren Temperaturbe- 

35 

-10- 
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dingungen einen Wert von 42 - 49*^0 angenomraen haben. Der End- 
05 pH-Wert liegt bei 6,0. Insgesamt warden 9^1 Wasserglas 
und 0,91 m' Schwef elsSure umgesetzt. Die Suspension wird in 
einem ZwischenbehSlter vor dem Abpressen 15 Stunden lang ge- 
altert. Ini AnschluS an diese Alterungsphase wird die Suspen- 
sion mittels 4 Pilterpressen filtriert. Dabei betragt die 
10 Fullzeit bei einem Enddruck von 3,3 bar 1 Stunde. Nach einer 
sehr kurzen Waschzeit von nur 1,5 Stunden stellt sich ein 
Leitfahigkeitswert des abflieBenden Filtrats von 1050 \lS ein, 
nach 4 Stunden Waschzeit ein solcher von 280 uS . Der Feststoff- 
gehalt des erhaltenen Filterkuchens Liegt bei 16,5 - 17 Gew.-%. 
15 Er wird mit Wasser unter Einwirkiing von Scherkraften verfliis- 
sigt und weist danach einen Peststof f gehalt von 11 Gew.-% auf. 
Im Anschlufi an die Verf lussigung wird die KieselsSuresuspen- 
sion mittels einer rotierenden Scheibe z§f*staubt und mit 
heiBen Verbrennungsgasen getrocknet. 

20 

Die Kenndaten des unvermahlenen Produktes finden sich in Ta^ 
belle 2. 

Beispiel 2 

25 Eine PallungskieselsMure wird gemSB Beispiel 1 hergestellt- 
Dabei wird abweichend von Beispiel 1 die Alterungszeit auf 
eine Dauer von insgesamt 16 Stunden erhoht, was bei gleicher 
StrukturmaBzahl zu einer herabgesetzten BET-Oberf lache fiihrt. 

30 Die Kenndaten der unvermahlenen Kieselsaure finden sich in 
Tabelle 2. 

-11- 
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feglsplel 3 

Die Herstellung der FalliingskieselsMure erfolgt. gem&B Bei- 
sj^iel 1. Abweichend wird die Alterurl^szeit auf 13 Stlinden 
h^rabgesetzt und gleichzeitig der Feststof f gehalt vbn 11 
aiif 13 Gew.-% erhoht. 

D±e Kenndaten der unvermahlenen KiesfelsSure sind dei: Tabelle 2 
entnehmen. 

Bdispiel 4 ;* 

werden die Bedingungen des Beispiels 1 eingehaltfeh. Ledig- 
lich der Feststof fgehalt des zur SprtihtrocKtiung gelahgenden 
vi^rf lussigten Filterkuchens wird auf 12 % ethbht. 
Die Kenndaten der unvermahlenen Kiedelsaurd finden; sich in 
Tibelle 2. ! . 

20 Blispiel 5 

Die Herstellung dieser KieselsSure erf olgt 'gemSB Byispiel 1 . 
G^andert wird nur die Alterungszeit von 15 ^&uf 17 ^ttinden,. 
D^s weiteren wird der Filterkuchen niit wen^g verdiinnter Schwe^ 
f^lsaure und wenig Wasser verfliissigt und die anf aliunde Sus- 
25 pension mit einexn Feststof f von 16 dew.-% sSur Spriilitrocknung 
g^bracht. Die im Feststoff enthalterle freie Saure wiird durch 
Aifimoniakgas neutralisiert • 

Die Kenndaten der unvermahlenen Kie^elsaure finden sich in 
Tatbelle 2. 
30 ■ 

Byispiel 6 

Die unvermahlene, spriihgetrocknete Kiesels^ure des beispiels 5 
wird auf einer ALPINE-Querstrommuhle vom Typ UP 630 V^rmah- 
Idn, Es resultiert ein Produkt, des^en physikalisch-chemischen 
b^ten in Tabelle 2 aufgefuhrt sind. 
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05 Belspiel 7 

Die gemSfl Beispiei 1 erhaltene spruhgetrocknete Fallungskiesel- 
saure wird mittels einer ALPINE-Querstrommiihle voin Typ UP 630 
veirmahlen. Die Daten dieser Kieselsaure befinden sich in Ta^ 
be lie 2. 



10 



15 



Beispiei 8 

Die gemaB Beispiei 3 erhaltene iinvermahlene, spruhgetrocknete 
Fallungskieselsaure wird mittels einer ALPINE-Querstrommuhle 
vom Typ UP 630 vermahlen. Die Kenndaten dieser Kieselsaure 
sind in der Tabelle 2 aufgeftihrt. 



Beispiei 9 

Die Kieselsaure des Beispiels 1 wird mittels einer Luftstrahl- 
20 miihle vom Typ Microgrinding MC 500 vermahlen, dabei wird eine 
Leistung von 100 kg/h bei einera Mahlluf tdruck von 7 bar einge- 
halten. Die Kenndaten dieser Kieselsaure sind ebenfalls in 
Tabelle 2 aufgefiihrt- 

25 Beispiei 10. 

Die Fallungskieselsaure gemSB Beispiei 5 wird nach MaBgabe 
der Bedingungen des Beispiels 9 luf tstrahlvermahlen. Es resul- 
tieren Daten, die in Tabelle 2 enthalten sind. 

Beispiei 11 (Vergleichsbeispiel) 

Dieses Beispiei zeigt die Dberlegenheit der erf indungsgemaBen 
Kieselsauren im Vergleich zu bekannten hochoberf lachigen Kie- 
selsauren anhand der verbesserten Filtrations- und Waschge- 
schwindigkeit auf Filterpressen. 



35 
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GemMB DE-AS 15 17 900 (Spalten 2/3, Zeilen 53-68/1-7) wird 
05 eine PaJLlungskieselsMure mit einer spezifischen Oberflache 
von 6.70 in*/g hergestellt. 

Die Daten des Filtrationsvorganges zeigt Tabelle 3. 

Dort werden diese Filtrationsdaten den Filtrationsdaten der 
10 erf indungsgemSBen KieselsMure gemafi Beispiel 3 gegeniiberge- 
stellt. Diese weist eine annahernd gleiche Leitf Shigkeit , 
die an der getrocknenten Fallungskieselsaure bestintmt wurde, 
auf. . . 

15 Das Vergleichsbeispiel zeigt die iiberraschend hohe Einspa- 

rung an Waschwasser und Filterpressenkapazitat . Das erfindungs- 
gemaBe Verfahren gestattet somit die Herstellung von Falliings-- 
kieselsauren mit hoher Oberflache zu auBerst wirtschaft lichen 
Bedingungen- 

20 

Die physikalisch-chemischen Stof fdaten wie spezif ische BET- 
OberflMche, DBP-Zahl und Stamp fgewicht werden nach DXN-Metho- 
den bestimmt. 

25 Die Leitfahigkeit in 4 %iger wassriger Dispersion wird ge- 
maB DE-OS 26 28 975, Seite 16 bestimmt. 

Der "ALPINE-Slebrtickstand" wurde wie folgt ermittelt: 

Zur Bestimmung des Siebriickstandes wird die Kieselsaure durch 
30 ein 500 n-Sieb abgesiebt, um eventuell vorhandene Entliif tungs- 
knoten zu zerstoren. Dann werden 10 g des gesiebten Materials 
auf ein bestimmtes Luf tstrahlsieb gegeben und bei 200 mm Was- 
sersSule-Unterdruck abgesiebt. Die Siebung ist beendet, wenn 
der Rtickstand konstant bleibt, was meistens am rieself ahigen 
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Aussehen zu erkennen ist, Zur Sicherheit siebt man noch eine 
□5 Minute langer. Im allgemeinen dauert der Siebvorgang 5 Minuten. 
Bei eventuell sich bildenden Aggloneraten wird der Siebvor- 
gang kurz unterbrochen und die Agglomerate mit einem Pinsel 
unter leichtem Druck zerstort. Nach der Siebung wird der 
Siebriickstand vorsichtig vom Luf tstrahlsieb abgeklopft und 
1 0 zuriickgewonnen . 
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Tabelle 3 

Filtration und Waschvorgang von hochoberf ISLchigen Kieselsauren 
gem^B DE-AS 15 17 900 und erf indungsgemaBer KieselsMure 



Parameters 



10 



15 



Spezif ischer 

Oberflache 

m^/g 



Faliungskieselsaure lerf indungsgemaBe Fal- 
gemaB DE-AS 15 1 7 900 jlungskieselsaure nach 

iBeispiel 3 



670 



595 



Fiillzeit der 

Filterpresse, 

Stunden 



1,5 



20 



Waschzeit, 
Stunden 



25 



Pilterkuchen- 

Feststoffgehalt 

Gew-% 



36 



16 



1,5 



16,5 



30 



Leitf ahigkeit 
der trockenen 
Kieselsaure 
uS (in 4 %iger 
wassriger Phase) 



ca. 800 



ca. 1000 
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